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Kvalita, spolehlivost a bezpecnost (KSB)
Zameéreni, kompetence a laboratore
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LAV 1AM a robotiky

Strojirenstvi (B-STR-P)

Specializace Kvalita, spolehlivost a bezpecnost (KSB)

Resi nedostatek odbornikt se vzdélanim v oblasti kvality,
spolehlivosti a bezpecnosti ve firmach zamérenych predevsim na:

v’ Spolehlivou vyrobu

v’ Snizeni chybovosti lidské prace

v’ Snizovani nakladu

v’ Zvyseni flexibility vyroby

v Méreni, diagnostiku
a analyzovani ukazatelt vyroby @&

v’ Zajistovani kvality a
bezpecnosti
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1A\ EININ 2 robotiky
Zaklady principli podnikové ekonomiky

Integrované systémy rizeni firem

Ukazatele kvality » ‘lllllll il
Ukazatele znegisténi Zivotniho prostiedi | Srl s @ —
Vyhodnocovani ukazatelt | Y o T
Metody managementu kvality

Metody environmentalniho managementu
Proces neustalého zlepSovani

Vyrobni technologie

Volba a vlastnosti materialu

Analyzy zpusobu a dusledku poruch
Rozhodovani na zakladé posuzovani rizik

Ve specializaci Kvalita, spolehlivost a bezpec¢nost

Porozumite zasadam rizeni firem dle ukazatelt kvality, zatéze zivotniho
prostredi, udrzitelného rozvoje a BOZP podniku.
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INZENYRSTVIi ERCLINLYY
Programovani CNC obrabécich a CMM méfricich stroju

Programovani vysokootackovych stroju Datron

DATRON

Ve specializaci Kvalita, spolehlivost a bezpecnost

Zvladnete programovani CNC a CMM stroju s ridicimi systémy:
Siemens/Sinumerik, Datron/HSCpro, Zeiss/Calypso, Hexagon/PC-DMIS.
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LAV 1AM a robotiky

Aplikace primyslovych robotu
a jejich pouziti

Programovani pohybU robot(

Navrh malych robotizovanych pracovist

Navrh koncovych efektor

Reseni bezpeénosti robotizovanych pracovist
Virtualni zprovoznéni robotizovanych pracovist
Prakticka vyuka na robotech ABB, KUKA, FANUC
Programovani PLC Siemens, Beckhoff

Pochopit jak pracuje primyslovy robot a jak
mu zadavat ukoly, které ma vykonavat.

Ve specializaci Kvalita, spolehlivost a bezpeénost
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production cell with elements 14.0 \

Metrology Robotics PLC
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Dokazete obsluhovat, serizovat a vytvaret jednoduché
robotizované vyrobni systemy.
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LAV 1AM a robotiky

Vyuziti metod umeélé inteligence v technickeé diagnostice a udrzbe

Prediktivni (proaktivni) udrzba v’ Expertni fuzzy systémy pro
Technicka diagnostika uréeni stavu stroje

Metody umélé inteligence

(Strojové uceni
o Klasifikace dat
e Deep learning
e Prediktivni analyzy
e Neuronove site
e Data mining
e adalsi

metoda? 0o metadal

/ v Klasifikace poruch stroje na
zakladé ziskanych dat

. : N v' Shlukova analyza stavu stroje
Ve specializaci Kvalita, spolehlivost a bezpecnost

Budete umét efektivné vyuzivat pokrocilé metody a nastroje
i z oblasti uméle inteligence.
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Ve specializaci Kvalita, spolehlivost a bezpec¢nost

A AN A N

Osvojite si praci s Run MyVirtual Machine pro off-line programovani
frézovani prostrednictvim CNC stroju i robotu.

Al
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LAV 1AM a robotiky

Metrologie pro priimysl 21. stoleti o of&

Metrologie linearnich a uhlovych rozméru
Analyza parametrd geometrickych toleranci
Analyza parametrd textury povrchu atd.

Roxzdi
P delta R 0,020pm
delta Theta 45 0°

Ve specializaci Kvalita, spolehlivost a bezpe¢nost

Zvladnete spravné pouzivat metody strojirenské a aplikované
metrologie v ramci systemu ISO GPS.
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Analyza a posuzovani rizik POSUZOVANI RIZIKA
.0 ” 5 , ° — Na zakladé: - stanovenych meznich hodnot stroje
(u stroju, vyrobnich procesu a vyrobku) - predpokladaného pouZivani stroje
J
ldentifikace nebezpeéi Ochranna opatfeni pfijata konstruktérem
. . > KROK 1: Opatieni ngudované v konstrukci
Odhad pravdépodobnosti DRTRE eily, tcnot St viod echnokogls, cpebon

pro stabilitu, opatfeni pro Odribu, dodrZovani ergonomickych
zasad, zamezeni elektrickému nebezpell a nebezpedi od

Modelovani nasledkd nehod a havarii roumaican 3 hymdeta o, s psten
Havarijni planovani

bezpecénost, ...)

KROK 2: Bezpecénostni ochrana a doplikova
ochranna opatfeni

PFijateInOSt riZik 250 (vol.ba a prakuc_ké pouziva_ni oqr1r_snny'ch kryth a och(snnych‘
zafizeni, spinéni poZadavki na jejich konstrukci, bezpednostni

. . ochrana ke snizeni emisi hluku, vibraci, nebezpeénych litek a
Sn |zova'n|' r|Z| k 150 /#_H‘H“\ zateni, dopiikova ochr;nné zafizeni - nouzové zastaveni,

uvoinéni zachycenych csob, odpojeni a uvoinéni energie,
bezpeény pfistup ke stroji, ...)

50

0 f/
50 \\

KROK 3: Informace pro pouzivani

(informace o pledpokiadaném pouZivani stroje, umisténi a
charakter informaci — na stroji, v navodu nebo na obalu, signaly a
vystraZna zafizeni, znaleni, piktogramy a psané vystrahy, dale

/ privodni dokumentace - zviaété navod k pouZivani)

T~ Vstup od uZivatele Vstup od konstruktéra

150

250

200 100 0 100 200 300 400 500 600

Ochranna opatfeni prijata uzivatelem

meters | véetné takovych, ktera jsou zaloZena na informacich pro -
>= 10.0 kW/(sg m) = potentially lethal within 60 sec pouzZivani poskytnutych konstruktérem Zbytkové
c s <5eg - oV
»= 5.0 kW/ (sq m) = 2nd degree burns within &0 sec - Organizace (bezpeéné pracovni postupy, dozor, dovolené ik

postupy a systémy prace)
- Opatfeni a pouzivani dalSich bezpeénostnich zistavajici po

zafizeni (nemohou byt navrzena konstruktérem) ';2';‘;::85:
- Pouzivani osobnich ochrannych prostfedk( ¥

Ve specializaci Kvalita, spolehlivost a bezpeénost -Zaskolen. apod.

[ >= 2.0 W/ (sq m)

pain within 60 sec

Dokazete implementovat postupy a metody analyz rizik pri hodnoceni
bezpecnosti technickych zarizeni a prumyslovych procesd.
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Diagnostika bezpecnosti
a spolehlivosti obrabeni
v realném case
v Detekce chybéjici bfitové desticky,
__ poskozeni bfitu nastroje pfi obrabéni apod.
e s 211t aeeelametar H v' Vyhodnoceni v fadd milisekund

. - e
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Ve specializaci Kvalita, spolehlivost a bezpeénost | Speed (RPM)

Budete umét efektivné pouzivat pokrocilé metody a nastroje
diagnostiky vcetne oblasti umelé inteligence.
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Kyberneticka bezpe€nost

Pravni predpisy ﬂ i

Identifikace kybernetickych nebezpeci Gl Spyware L

Analyza zdroju ohrozZeni i
Vyhodnoceni zranitelnosti @ Remote
% - 5 . 3 5 Worms Access
Analyzy bezpecnostnich incidentu
Navrhy preventivnich opatreni 2
Zabezpeceni siti S ‘
eylogger

Audity systému fizeni bezpecnosti informaci
Digitalni hygiena
Proaktivni pristup uzivatelt educha.com

Ve specializaci Kvalita, spolehlivost a bezpeénost

Pochopite, co ma smysl v organizaci chranit, odkud hrozi riziko,
jak muazete rizika minimalizovat nebo jinak vhodné vyresit.
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INZENYRSTVI

LABORATORE METROLOGIE: 3D opticky CMM SOL 311 / Micro-Vu / InSpec;
profilometry na texturu povrchu Surtronic / Taylor Hobson / DinoCapture...
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INZENYRSTVI

LABORATORE METROLOGIE: opticky mikroskop TH CCI na plo$nou texturu povrchu;
3D CMM Mitutoyo Crysta Apex; kruhomér Talyrond 31/ Taylor Hobson; délkoméry...
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LABORATORE METROLOGIE: 3D CMM Eclipse 1000 / Zeiss / Calypso pro hodnoceni
geometrickych specifikaci produktu.
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LABORATORE METROLOGIE: 3D CMM Global S/ Hexagon / PC-DMIS.
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LAV 1AM a robotiky

LABORATORE METROLOGIE: 3D CMM rameno Absolute ARM 8312 / Hexagon / PC-DMIS.
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LABORATORE METROLOGIE: dilenské optické pristroje DinoLite / DinoCapture pro
operativni analyzy rozmérua a vzdalenosti...
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LAV 1AM a robotiky

» M8Cube

DATRON

LABORATORE METROLOGIE a TECHNICKE DIAGNOSTIKY: CNC M8Cube / Datron /
HSCpro; dynamometr 9129AA / Kistler / DynoWare...
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SKF @p}itgdg

NATIONAL INSTRUMENTS

LabVIEW

LABORATORE TECHNICKE DIAGNOSTIKY: termovizni kamera; aparatura pro
vibrodiagnostiku; rozsahla softwarova podpora...
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Vyuka specializace KSB zahrnuje znalosti ziskané v ramci reseni
vyzkumnych nebo aplikacnich tkoll s primyslovymi partnery.

e Slovackeé strojirny a.s. ; Nivnicka 1763, 688 01 Uhersky Brod

e DATRON - TECHNOLOGY CZ s.r.o, Podnikatelska 2902/4, 612 00 Brno
e Mesing s.r.o., Sémalova 60a, 615 00 Brno Zidenice

e ABBs.r.o., EPDS Brno, Videniska 117, 619 00, Brno

¢ CMI-OI Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

e PBS TURBO s.r.o., Vlkovska 279, 595 01 Velka BiteS

e ROBERT BOSCH s.r.o., Roberta Bosche 2678, 370 04 Ceské Bud&jovice
e ALFA - PROJ s.r.o0., Sumavska 416/15, 602 00 Brno

e AVX Czech Republic s.r.o0., Sportovni 1441, 69681 Bzenec

e Skoda Machine Tool a.s., Tylova 1/57, 301 00 Plzer

e Siemens Electric Machines Drasov s.r.o., Drasov 126, 664 24 Drasov
e Bosch Diesel s.r.o0., Pavov 121, 586 06 Jihlava

e MOTORPAL, a.s., Humpolecka 313/5, 587 41 Jihlava

e SKF, a.s., U Mést'anského pivovaru 7, 170 04 Praha

e ZEZ SILKO, s.r.0., Pod Cernym lesem 683, 564 01 Zamberk
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V ramci specializace Kvalita, spolehlivost a bezpecnost (KSB)
muzZete reSit bakalarské prace napriklad s tématy:

1)  ZvySovani kvality vyrobku nebo vybranych vyrobnich procesi

2) Programovani CNC obrabécich a CMM meéfricich strojt

3) Navrh robotizovaného pracoviste

4)  Programovani a vyroba na vysoce presnych strojich Datron

5)  Vyuziti metod umélé inteligence v technické diagnostice a udrzbé

6) Presné mérici systémy pro 21. stoleti

7)  Analyza rizik a bezpecnosti (strojl, vyrobnich procesu, vyrobkii)

8) Vyhodnoceni bezpeénosti obrabéni v realném Case

9) Kyberneticka bezpeénost firmy a/nebo vyrobku

10) Obrabéni robotem pomoci Run MyVirtual Machine

11) Meéreni presnosti CNC stroju

12) Aplikace CAM softwaru v technické pripravé vyroby

13) Environmentalni stopa vyrobku nebo vyrobniho procesu

14) Posouzeni bezpec¢nost a ochrana zdravi pfi praci u zvoleného procesu
15) Pripadné dalSi témata dle vaseho zajmu a zaméreni specializace/Ustavu
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LAV 1AM a robotiky

Specializace KSB Vam umozni se uplatnit nejen ve strojirenstvi, ale i v
dalSich pr@imyslovych odvétvich vcetné poskytovani sluzeb. Budete se moci
realizovat i v oborech s vysokou pridanou hodnotou, ve kterych je zajisténi
kvality vyrobk{ nebo bezpecnosti procesli naprosto nezbytnou potrebou.

Zaméreni KSB Zaméreni UVSSR

Kontakt pro osobni konzultace

doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D., FEng. — garant studijniho programu B-STR-P,
sekretariat UVSSR budova A1/1218, tel.: 5 41142448, Petr.Blecha@vutbr.cz

doc. Ing. Rébert Jankovych, CSc. — vedouci Odboru KSB na UVSSR a garant
navazujiciho studijniho programu KSB, budova A1/1321, tel.: 5 41142510,
jankovych@fme.vutbr.cz
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